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Пояснительная записка

Стадия Лист Листов
Гл. констр. Каменщиков Р 1 24

ООО «Талдом-Профиль»
г. Москва 2008 г.

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Альбом содержит материалы для проектирования и рабочие чертежи узлов конструк-
ций наружных несущих и ненесущих (далее наружных) каркасно-обшивных стен поэлемент-
ной сборки на стальном каркасе «СТАЛДОМ®» с наружной обшивкой из плит «АКВАПАНЕЛЬ® 
Наружная».

1.2. Наружные стены предназначены для применения в зданиях различного назначения:
- дома жилые одноквартирные  по СНиП 31-02-2003;
- здания жилые многоквартирные по СНиП 31-01-2003;
- общественные здания административного назначения - СНиП 31-05-2003;
- административные и бытовые здания по СНиП 2.09.04-87;
- этажностью до 3-х этажей, с высотой здания не более 12 м;
- III степени огнестойкости с классом конструктивной пожарной опасности С0;
- в сухой и нормальной зонах влажности по СНиП 23-02-2003;
- в условиях неагрессивной и слабоагрессивной среды по СНиП 2.03.11-85;
- возводимых в районах со снеговой нагрузкой для I-V районов по СНиП 2.01.07-85* На-

грузки и воздействия;
- возводимых в районах с ветровой нагрузкой для I-V районов по СНиП 2.01.07-85* На-

грузки и воздействия;
- при строительстве зданий в особых условиях необходимо выполнять требования норм 

проектирования, касающиеся инженерно-геологических условий строительства, включая 
сейсмичность района.

1.3. Материалы разработаны для применения на всей территории РФ.

2. НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

При проектировании и устройстве наружных стен с наружной обшивкой из плит «АКВА-
ПАНЕЛЬ® Наружная» кроме указаний, изложенных в настоящей работе, необходимо также 
учитывать требования, представленные в следующих нормативных документах:

• СНиП 2.01.07-85* Нагрузки и воздействия
• СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от коррозии
•  СНиП 2.07.01-89* Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских 
поселений

• СНиП 2.09.04-87 Административные и бытовые здания
• СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования
•  СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное произ-
водство

• СНиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений
• СНиП 23-01-99 Строительная климатология
• СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий

• СНиП 23-03-2003 Защита от шума
• СНиП 31-01-2003 Здания жилые многоквартирные
• СНиП 31-02-2001 Дома жилые одноквартирные
• СНиП 31-05-2003 Общественные здания административного назначения
• СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование
Также учитывать рекомендации, изложенные в следующих документах: 
• СП 55-101-2000 Ограждающие конструкции с применением гипсокартонных листов
• СП 55-102-2001 Конструкции с применением гипсоволокнистых листов 
•  Альбом «Комплектные системы КНАУФ. Перегородки поэлементной сборки из гипсо-
картонных листов на металлическом и деревянном каркасах для жилых, общественных 
и производственных зданий. Выпуск 1. Серия 1.031.9 – 2.07»

•  Альбом «Комплектные системы КНАУФ. Перегородки поэлементной сборки из гипсово-
локнистых листов на металлическом и деревянном каркасах для жилых, общественных 
и производственных зданий. Выпуск 1. Серия 1.031.9 – 3.07»

•  Альбом «Комплектные системы КНАУФ. Конструкции с применением армированных 
цементно-минеральных плит «АКВАПАНЕЛЬ Внутренняя». Материалы для проекти-
рования и рабочие чертежи узлов. Выпуск 1. Шифр М 24.03/2007», а так же с учетом 
устройства пароизоляционного слоя

•  СТО 50186441-4.01-2006/EN 1993-1-1:2005(E) Еврокод 3. Проектирование стальных 
конструкций. Часть 1-1: Общие правила и правила для зданий

•  СТО 50186441-4.03-2006/EN 1993-1-3:2006(E). Еврокод 3. Проектирование стальных 
конструкций. Часть 1-3: Общие правила. Дополнительные правила для холодногнутых 
элементов и листов

•  СТО 50186441-4.04-2007/EN 1993-1-5:2006(E). Еврокод 3. Проектирование стальных 
конструкций. Часть 1-5: Правила расчета пластин в элементах конструкций

•  СТО 50186441-4.05-2006 Расчет и проектирование легких стальных конструкций из гну-
тых тонкостенных профилей
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3. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

3.1. Наружные стены с наружной обшивкой из плит «АКВАПАНЕЛЬ® Наружная» выполня-
ются по стальному каркасу из профилей «СТАЛДОМ®». Наружная обшивка из плит является 
основой для систем с тонким наружным штукатурным слоем. Внутренняя обшивка может вы-
полняться из гипсокартонных, гипсоволокнистых листов или из плит «АКВАПАНЕЛЬ® Вну-
тренняя». Схематическое изображение типового здания на стальном каркасе приводится на 
рис 1.

3.2. В настоящем альбоме представлены конструктивные решения наружных стен, раз-
работанные с применением обшивок, элементов каркаса, комплектующих изделий и мате-
риалов, указанных в разделе 4. При применении данных технических решений параметры 
конструкций, в части размеров сечений, максимального шага стоек каркаса, допустимых 
высот конструкций, а также устройства соединений, определяться требованиями стандарта 
организации ООО «Талдом Профиль» СТО 50186441-4.05-2006 или по результатам прове-
денных испытаний.

3.3. Изделия и материалы, указанные в разделе 4 должны удовлетворять требованиям 
соответствующих стандартов или технических условий (при отсутствии стандарта), а при ис-
пользовании строительных материалов зарубежного производства – требованиям техниче-
ских свидетельств.

3.4. Материалы должны иметь сопроводительную документацию: сертификаты со-
ответствия для материалов, подлежащих обязательной сертификации, санитарно-
эпидемиологические заключения для материалов, включенных в утвержденный перечень 
продукции, подлежащих санитарно-эпидемиологической оценке, сертификаты пожарной 
безопасности для материалов с нормируемыми пожарно-техническими характеристиками и 
включенными в перечень продукции, подлежащей обязательной сертификации в области по-
жарной безопасности. 

_________________
АКВАПАНЕЛЬ® (AQUAPANEL®) – зарегистрированный торговый знак фирмы Knauf USG 
Systems GmbH & Co.KG
СТАЛДОМ® – зарегистрированный торговый знак ООО «Талдом-Профиль».
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Рис. 1. Схематическое изображение типового здания со стальным каркасом
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4. МАТЕРИАЛЫ И КОМПЛЕКТУЮЩИЕ ИЗДЕЛИЯ

4.1.   Элементы каркаса

4.1.1. Для устройства стального каркаса (рис. 2) рекомендуется применять стальные 
оцинкованные холодногнутые профили, изготовленные из оцинкованной стали первого клас-
са цинкового покрытия по ГОСТ 14918 (масса одного квадратного метра слоя покрытия, на-
несенного с двух сторон не менее 275 г/м2) производства ООО «Талдом-Профиль» по СТО 
50186441-4.05-2006.

 СОЕДИНЕНИЕ СТЕНЫ С ПЕРЕКРЫТИЕМ 

КАРКАС СТЕНЫ

УСТРОЙСТВО РАМ В 
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  ПЕРЕМЫЧКА 
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 НАРУЖНАЯ ОБШИВКА 
 КОНСТРУКЦИИ 

СРАЩИВАНИЕ  
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 УГЛОВОЙ УЗЕЛ СОЕДИНЕНИЯ КАРКАСА НАРУЖНЫХ СТЕН 
 
НАРУЖНАЯ НЕНЕСУЩАЯ СТЕНА 

Рис. 2. Стальной каркас стен

4.1.2. Номенклатура профилей применяемых при устройстве наружных каркасно-
обшивных стен приведена в табл. 4-1-1.

Таблица 4-1-1

Наименование Общий вид Марка
Толщина 
стали, 
мм

Длина, мм Масса
1 п.м., кг Назначение

Профиль
Направляющий

100 T60P
0,7

500 – 8000

1,25

Направляющие 
профили каркаса 

стен

1,0 1,74
1,2 2,06
1,5 2,53

150 T60P
0,7 1,53
1,0 2,14
1,2 2,54
1,5 3,13

200 T60P
0,7 1,83
1,0 2,56
1,2 3,03
1,5 3,74

Профиль
стоечный

100 S P
0,7 1,25

Стойки каркаса 
стен

1,0 1,74
1,2 2,06
1,5 2,53

150 S P
0,7 1,53
1,0 2,14
1,2 2,54
1,5 3,13

200 S P
0,7 1,83
1,0 2,56
1,2 3,03
1,5 3,74

Профиль 
направляющий 
с вырезом

100 S P W
0,7

500 – 8000

1,25

Направляющие 
профили каркаса 

стен

1,0 1,74
1,2 2,06
1,5 2,53

150 S P W
0,7 1,53
1,0 2,14
1,2 2,54
1,5 3,13

200 S P W
0,7 1,83
1,0 2,56
1,2 3,03
1,5 3,74

Профиль
стоечный 70 S 1.2 500 – 4000 1,76

Профиль 
усиления 
проемов

Угловой 
элемент

HW 50

1,2 1000 – 4000

0,75
Профиль для 
стыка листов 
обшивки

HW 150 1,70

Профиль для 
перемычек

HW 200 2,17
HW 250 2,64
HW 300 3,11
HW 350 3,58
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Наименование Общий вид Марка
Толщина 
стали, 
мм

Длина, мм Масса
1 п.м., кг Назначение

Профиль 
балочный

100 S
1,2

500 – 8000

2,06

Профиль для 
перемычек

1,5 2,53

150 S
1,2 2,54
1,5 3,13

200 S
1,2 3,03
1,5 3,74

Профиль для 
обрешетки F 25-7 0,7 1000 - 7000 0,78

Горизонтальная 
и вертикальная 
обрешетка 

для наружной 
обшивки

Z-профиль WZ 25 0,7 1000 - 4000 0,42
Обрешетка 

для наружной 
обшивки

Вентиляцион-
ный профиль WLP 50/50/30 0,7 1000 - 4000 0,72

Обрешетка 
для наружной 

обшивки

Пластина

B 100

1,5 1000 - 4000

1,18
Пластина для 
перемычек

B 200 2,36

B 300 3,54

Опорное ребро 
жесткости

WA 100

0,7

95 0,04
Опорный 

элемент для 
стоек

WA 150 145 0,06

WA 200 195 0,09

Угловой соеди-
нительный 
элемент

LW 50/100

1,2

95 0,09

Соединительный 
элементLW 50/150 145 0,14

LW 50/200 195 0,19

Угловая стойка LW 60 0,7 1000 - 4000 0,82
Опорный уголок 

для листов 
обшивки

Наименование Общий вид Марка
Толщина 
стали, 
мм

Длина, мм Масса
1 п.м., кг Назначение

Опорная 
пластина BP 50 2.5 50 0,05 Опорная 

пластина

Угловой соеди-
нительный 
элемент

LB 60/100

2,5

95 0,23

Соединительный 
элементLB 60/150 145 0,34

LB 60/200 195 0,46

Стальная лента RW 40/0.7 0,7 25 м 5,50 Связевая лента

Складываю-
щаяся лента из 
стального листа

RBW 100/0.7
0,7 25 м

13,74
Соединительная 

лента
RBW 200/0.7 27,48
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4.2. Армированные цементно-минеральные плиты 
«АКВАПАНЕЛЬ® Наружная»

4.2.1. Армированные цементно-минеральные плиты «АКВАПАНЕЛЬ® Наружная» пред-
ставляют собой листовые изделия, состоящие из сердечника на основе мелкозернистого лег-
кого бетона, все плоскости которого (лицевая, тыльная сторона, продольные кромки), кроме 
торцевых кромок армированы стеклосеткой. Физико-технические характеристики плит пред-
ставлены в таблице 4-2-1.

 
Таблица 4-2-1

Наименование и единица измерения характеристики Значение
Плотность, кг/м3 1100-1200
Масса 1 м2 плиты, кг ок. 16
Отпускная влажность, % не более 4,0
Водопоглощение по массе, % не более 15
Предел прочности при изгибе в сухом состоянии, МПа не менее 10,0
Предел прочности при изгибе в водонасыщенном состоянии, МПа не менее 9,0
Морозостойкость, циклы не менее 75
Предел прочности при изгибе после испытаний на кислотостойкость 
(0,5% раствор H2SO4 в течении 7 суток), МПа не менее 8,0

Предел прочности при изгибе после испытаний на солестойкость (3,0% 
раствор морской соли в течении 7 суток), МПа не менее 10,0

Предел прочности при изгибе после испытаний на щелочестойкость (5,0% 
раствор NaOH в течении 7 суток), МПа не менее 7,3

Модуль упругости, МПа 4000
Показатель кислотности, рН 13
Коэффициент паропроницаемости, μ, (DIN EN ISO 12 572) 19
Расчетный коэффициент паропроницаемости μ, мг/(м*ч*Па) 0,033
Сопротивление паропроницанию, Rп, м2*ч*Па/мг 0,38
Теплопроводность, Вт/м К 0,32
Температурный коэффициент линейного расширения. ∆α*10-6К-1
Интервал температур: минус 50 °С – плюс 20 °С
                                       плюс 20 °С– плюс 40 °С
                                       плюс 20 °С– плюс 80 °С

9,33
7,87
3,37

Минимальный радиус сгиба, м:  – для плит шириной 900 мм
                                                      – для плит шириной 300 мм

3
1

Разрушающее выдергивающее усилие шурупа из плиты, Н 1000
Удельная эффективная активность, Бк не более 370

4.2.2. Плиты имеют специальную округлую форму кромки, позволяющую выполнить на-
дежную заделку стыка плит. Для усиления, кромки плит дополнительно армированы стекло-
волокном (рис. 3).

Рис.3. Кромка плит

4.2.3. Номинальные размеры плит и предельные отклонения от номинальных размеров 
приведены в таблице 4-2-2.

Таблица 4-2-2

Наименование 
показателя

Номинальные размеры 
плит, мм

Допускаемые отклонения от 
номинальных размеров плит

Длина 1200, 2400 ± 0,2 %

Ширина 900 ± 0,2 %

Толщина 12,5 ± 4 %

4.2.4. Армированные цементно-минеральные плиты «АКВАПАНЕЛЬ® Наружная», имеют 
группу горючести по ГОСТ 30244 (метод 2) – Г1 (слабогорючий). Без армирующей сетки по 
ГОСТ 30244 (метод 1) плиты являются негорючим (НГ) строительным материалом.

4.3. Материалы для внутренней обшивки: «КНАУФ-листытм » 
(гипсокартонные листы, «КНАУФ-суперлистытм» (гипсоволокнистые 
листы), цементно-минеральные плиты «АКВАПАНЕЛЬ® Внутренняя»

Для внутренней обшивки наружных стен могут применяться следующие листовые мате-
риалы 

-  КНАУФ-листы™ (гипсокартонные листы по ГОСТ 6266-97),
-  КНАУФ-суперлисты™ (гипсоволокнистые листы по ГОСТ Р 51829-2001), – армирован-
ные цементно-минеральные плиты «АКВАПАНЕЛЬ® Внутренняя», соответствующие 
требованиям технического свидетельства. 

Выбор типа гипсокартонных (гипсоволокнистых) листов (влагостойкие или обычные) 
определяется влажностным режимом помещений.
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4.4. Тепло- звукоизоляционные материалы

4.4.1. Для тепло-, звукоизоляции наружных каркасно-обшивных стен применяются  него-
рючие (НГ) минераловатные плиты плотностью 30-60 кг/м3, например, минераловатные пли-
ты «ROCKWOOL» марки ЛАЙТ БАТТС™ (ТУ 5762-004-45757203-99), ФЛЕКСИ БАТТС™ (ТУ 
5762-019-45757203-05), АККУСТИК БАТТС™ (ТУ 5762-014-45757203-05), производства ЗАО 
«Минеральная вата» и ООО «РОКВУЛ-СЕВЕР», характеристики которых в табл. 4-4-1 или 
другие материалы с аналогичными характеристиками.

Таблица 4-4-1

№ Наименование характеристики
Значение в зависимости от марки

ЛАЙТ БАТТС™ ФЛЕКСИ БАТТС™ АККУСТИК БАТТС™
1 Длина, мм 1000
2 Ширина, мм 600
3 Толщина, мм 50-200
4 Плотность, кг/м3 37 40 40
5 Коэффициент теплопроводности,λ10, Вт/мК 0,034 0,034 0,0326
6 Коэффициент теплопроводности,λ25, Вт/мК 0,036 0,036 0,0347

7 Коэффициент теплопроводности в условиях 
эксплуатации, λА, Вт/мК

0,042 0,041 0,042

8 Коэффициент теплопроводности в условиях 
эксплуатации, λВ, Вт/мК

0,045 0,042 0,045

9 Водопоглощение при полном погружении, %, 
по объему 1,5

10 Паропроницаемость, μ, мг/м ч Па 0,30 0,35 0,35
11 Сжимаемость, %, не более 30 30 12
12 Группа горючести НГ

4.4.2. Согласно п. 6.3. СНиП 31-02 к домам высотой до двух этажей требования по сте-
пени огнестойкости и классу конструктивной пожарной опасности не предъявляются. В этом 
случае допускается применение изделий из стеклянного штапельного волокна производства 
ООО «КНАУФ Инсулейшн» по ТУ 5763-001-73090654-2005, показатели которых приведены в 
табл. 4-4-2 или других материалов с аналогичными показателями.

Таблица 4-4-2

№ Наименование 
показателя

Наименование изделия
Металлоконструкции

Термо Ролл 040
Металлоконструкции
Термо Ролл 037

Металлоконструкции
Термо Ролл 034

Metal 
Frame 

Thermo 
Roll 040

Metal 
Frame 

Thermo 
Roll 040

Metal 
Frame 

Thermo 
Roll 040

Metal 
Frame 

Thermo 
Roll 037

Metal 
Frame

Thermo 
Roll 037

Metal 
Frame 

Thermo 
Roll 034

Metal 
Frame 

Thermo 
Roll 034

1 Длина, мм 10000 10000 6500 9000 5500 5000 3500
2 Ширина, мм 1200
3 Толщина, мм 2х50 100 150 100 150 100 150

4 Теплопроводность, Вт/(мК), не 
более, при температуре (10±1) °С 0,040 0,037 0,034

5 Теплопроводность, Вт/(мК), не 
более, при температуре (25±1) °С 0,043 0,040 0,037

6 Сжимаемость под удельной на-
грузкой 2000 Па, %, не более 80 70 60

7 Возвратимость после снятия 
нагрузки, % не более 98 98 98

8
Водопоглощение при частич-
ном погружении за 24 часа, 
% по массе, не более

45 35 30

9 Содержание органических ве-
ществ, % по массе, не более 5,5 6,5 7,0

10 Группа горючести НГ

4.5. Гидроветрозащитные материалы

4.5.1. Для защиты теплоизоляционного слоя от климатических воздействий применяет-
ся гидроветрозащитные материалы, обладающие низкой водо- и воздухопроницаемостью, 
но проницаемые для водяных паров (мембраны), например, рулонный материал «Тайвек®» 
(Табл. 4-5-1)

Таблица 4-5-1

Наименование Общий вид Марка Толщина, 
мм

Масса 
г/м2 Длина, м Назначение

Рулонный 
материал 
«Тайвек® 
Хаусрэп»

Tyvek® 
Housewrap 

(1060B)
0,16 мм 60

50
Паропроницаемый 
гидроветрозащит-
ный слой  для 

систем с воздушным 
зазором100

Рулонный 
материал 

«AQUAPANEL® 
Tyvek 

StucсoWrap™»

AQUAPANEL® 
Tyvek 

StucсoWrap™
0,18 мм 70 75

Паропроницаемый 
гидроветрозащит-
ный слой для си-

стем без воздушного 
зазора

4.5.2. Физико-технические показатели рулонных гидроветрозащитных материалов «Тай-
век®» приведены в таблице 4-5-2.

Таблица 4-5-2

Наименование и единица измерения характеристики Значение
Разрывная нагрузка при натяжении вдоль рулона, кг/5см 31,8
Разрывная нагрузка при натяжении поперек рулона, кг/5см 33,9
Относительное удлинение вдоль рулона, % 15
Относительное удлинение поперек рулона, % 20
Паропроницаемость, г/м2 за 24 часа 994
Сопротивление паропроницанию, м2 ч Па/ мг 0,07
Предел прочности при изгибе в водонасыщенном состоянии, МПа не менее 9,0
Водонепроницаемость при давлении, МПа (кг/см2) 0,02 (0,2)

4.5.3. Для склеивания рулонов гидроветрозащитного материала применяется пленка 
липкая двусторонняя ПЛД (ЗАО «ЗАВОД «ЛИТ») на основе полиэтилентерефталатной пленки 
толщиной 35 мкм или другая двухсторонняя самоклеющаяся лента на бутилкаучуковой или 
акриловой основе. Толщина пленки 35 мкм. Длина рулона 50 м. 
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4.6. Пароизоляционные материалы

4.6.1 Для устройства пароизоляционного слоя в наружных каркасных стенах со стороны 
помещения применяется пароизоляционная пленка, которая размещается между листами 
внутренней обшивки. В качестве паробарьера рекомендуется применять рулонный материал 
«Ютафол Н Специал» толщиной 0,16 мм или другие материалы с аналогичными свойства-
ми.

4.6.2. Для проклейки швов применяется двухстороннюю самоклеющуюся соединитель-
ную ленту «Ютафол СП1»  или другие ленты на бутилкаучуковой или акриловой основе.

4.7. Уплотнители

4.7.1. Для гидроизоляции и уплотнения узла сопряжения нижней обвязки каркаса стено-
вой панели и фундамента  рекомендуется применять уплотняющую прокладку из пенополиэ-
тилена ЛИНОТЕРМ®-П толщиной 10 мм (Табл. 4-7-1) или другие материалы с аналогичными 
свойствами.

4.7.2. Для уплотнения вертикального шва между соседними панелями стен рекомендует-
ся применять прокладку из пенополиэтилена ЛИНОТЕРМ®-П толщиной 4мм (Табл. 4-7-1) или 
другие материалы с аналогичными свойствами.

Таблица 4-7-1

Наименование Общий вид Марка Толщина, 
мм Длина, м Назначение

Уплотнительная 
лента 

ЛИНОТЕРМ®-П

PR 10/50
10

10, 30
Для уплотнения 

узлов 
сопряжения

PR 10/100

PR 4/50
4

PR 4/100

4.7.3. В узле сопряжения оконного блока из ПВХ, алюминия, дерева со стеной для защи-
ты теплоизоляционного слоя из пенного утеплителя от климатических воздействий рекомен-
дуется применять гидроветрозащитную ленту Абрис® С-ЛТдиф (ТУ 5772-003-43008408-99) с 
нащельником или другие материалы, обладающие низкой водо- и воздухопроницаемостью, 
но проницаемые для водяных паров (Табл. 4-7-2).

4.7.4. В узел сопряжения оконного блока из ПВХ, алюминия, дерева со стеной для защи-
ты теплоизоляционного слоя из вспененного утеплителя от воздействий  изнутри помещения 
рекомендуется применять ленту Абрис® С-ЛТдуб (Табл. 4-7-2) или другие материалы с ана-
логичными свойствами.

Таблица 4-7-2

Наименование Общий вид Описание и назначение

Абрис®

С-ЛТдиф

(ТУ 5772-003-
43008408-99)

Диффузионная (паропроницаемая) лента из прочной 
полипропиленовой ткани с двумя крепежными полосами по 
краям из бутилкаучука высокой клейкости; коэффициент 
паропроницания μ=0,2 мг/(м·ч·Па).
Устанавливают под слив окна и по периметру проема с 
наружной стороны; рекомендуется защищать от воздействия 
ультрафиолетовых лучей.

Абрис®

С-ЛТдуб

(ТУ 5772-003-
43008408-99)

Самоклеящаяся уплотнительная бутилкаучуковая 
пароизоляционная лента, дублирована нетканым полотном, 
имеет самоклеящуюся дополнительную полосу для крепления 
ленты в скрытом месте.
Для паронепроницаемого уплотнения мест сопряжения оконных 
рам, дверных коробок с конструкциями здания при любых 
(сухих и мокрых) способах отделки откосов до заполнения шва 
теплоизоляцией.
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4.8. Крепежные изделия

4.8.1. Для крепления плит «АКВАПАНЕЛЬ® Наружная» и плит «АКВАПАНЕЛЬ® Внутрен-
няя» к стальному каркасу рекомендуется применять самонарезающие винты (шурупы) с фре-
зерной головкой потайной формы, крестообразным шлицем и острым или высверливающим 
концом, которые изготавливаются из стали марок 10, 10кп, 15, 15кп, 20 и 20кп по ГОСТ 10702. 
Антикоррозионное покрытие винтов должно обеспечивать коррозионную стойкость в течение 
500 часов в камере солевого тумана. Номенклатура применяемых винтов приведена в табл. 
4-8-1.

Таблица 4-8-1

Тип Общий вид
Размеры винтов

Маркировка Назначение
длина, мм диаметр, 

мм

Винт самона-
резающий с 

острым концом 
(тип SN)

25

4,2

SN 4,2х25

Крепление первого слоя 
плит  к стальному каркасу 
при толщине стали профиля 

менее 0,7 мм

39 SN 4,2х39

Крепление первого и второго 
слоя плит  к стальному 

каркасу при толщине стали 
профиля менее 0,7 мм

Винт самона-
резающий с 
высверливаю-
щим концом 

(тип SB)

25

3,9

SB 3,9х25

Крепление первого слоя 
плит к стальному каркасу 

при толщине стали профиля 
0,7-2,0 мм

39 SB 3,9х39

Крепление первого и второго 
слоев плит к стальному 

каркасу при толщине стали 
профиля 0,7-2,0 мм

4.8.2. Для крепления гипсокартонных и гипсоволокнистых листов к стальному каркасу 
рекомендуется  применять самонарезающие винты (шурупы) с головкой потайной формы, 
крестообразным шлицем и острым или высверливающим концом, которые изготавливаются 
из стали марок 10, 10кп, 15, 15кп, 20 и 20 кп по ГОСТ 10702. Самонарезающие винты для 
гипсоволокнистых листов имеют фрезерную головку. Номенклатура применяемых винтов для 
гипсокартонных листов приведена в табл. 4-8-2, а для гипсоволокнистых листов – в табл. 
4-8-3.

Таблица 4-8-2

Тип Общий вид
Размеры винтов

Маркировка Назначение
длина, мм диаметр, 

мм

Винт самона-
резающий с 

острым концом 
(тип ТN)

25

3,5

TN 3,5х25

Крепление первого слоя 
гипсокартонных листов 
к стальному каркасу при 
толщине стали профиля 

менее 0,7 мм

35 TN 3,5х35

Крепление второго слоя 
гипсокартонных листов 
к стальному каркасу при 
толщине стали профиля 

менее 0,7 мм

Винт самона-
резающий с 
высверливаю-
щим концом 

(тип TB)

25

3,5

TB 3,5х25

Крепление первого слоя 
гипсокартонных листов 
к стальному каркасу при 
толщине стали профиля 

0,7-2,0 мм

45 TB 3,5х45

Крепление второго слоя 
гипсокартонных листов 
к стальному каркасу при 
толщине стали профиля 

0,7-2,0 мм

Таблица 4-8-3

Тип Общий вид
Размеры винтов

Маркировка Назначение
длина, мм диаметр, 

мм

Винт самона-
резающий с 

острым концом 
(тип MN)

30

3,5

MN 3,5х30

Крепление первого слоя 
гипсоволокнистых листов  
к стальному каркасу при 
толщине стали профиля 

менее 0,7 мм

45 MN 3,5х35

Крепление второго слоя 
гипсоволокнистых листов 
к стальному каркасу при 
толщине стали профиля 

менее 0,7 мм

Винт самона-
резающий с 
высверливаю-
щим концом 

(тип MB)

30

3,5

MB 3,5х30

Крепление первого слоя 
гипсоволокнистых листов 
к стальному каркасу при 
толщине стали профиля 

0,7-2,0 мм

45 MB 3,5х45

Крепление второго слоя 
гипсоволокнистых листов 
к стальному каркасу при 
толщине стали профиля 

0,7-2,0 мм
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4.8.3. Для крепления элементов стального каркаса к бетонному фундаменту  применяют-
ся стальные распорные анкер-болты “Mungo” типа m3 с покрытием «Dacromet». Для скрепле-
ния элементов стального каркаса между собой рекомендуется использовать оцинкованные 
самонарезающие винты (шурупы) из углеродистой стали производства компании SFSintec. 
Номенклатура винтов и дюбелей приведена в табл. 4-8-4.

Таблица 4-8-4

Тип Общий 
вид

Размеры винтов
Маркировка Назначениедлина, 

мм
диаметр, 

мм

Анкер-болт 
стальной рас-

порный
80 8,0 “Mungo” m3

Крепление профилей каркаса к 
фундаменту (Усилие вырыва из 
бетона класса В 20-25 – 5 кН)

Винт самона-
резающий са-
мосверлящий  

(тип SL)

15 4,2 SL3-F

Скрепление элементов каркаса 
в местах, где будет крепиться 

внутренняя или наружная обшивка 
при толщине стальных элементов 

1,4 - 3,0 мм

16 4,8 SL4-F

Скрепление элементов каркаса 
в местах, где будет крепиться 

внутренняя или наружная обшивка 
при толщине стальных элементов 

2,7 - 4,0 мм

Винт самона-
резающий са-
мосверлящий  

(тип ST)

16 4,2 ST
Скрепление 2-х элементов 

обрешетки друг с другом или с 
каркасом при толщине стальных 

элементов 
0,63 - 1,0 мм

Винт самона-
резающий са-
мосверлящий  

(тип SD)

20 4,8 SL2

Винт самона-
резающий са-
мосверлящий  

(тип SD)

19
4,8 SD3

Крепление элементов каркаса к 
несущей подконструкции  каркаса 

толщиной 1,5 - 3,0 мм38

32
5,5 SD5

Крепление элементов каркаса к 
несущей подконструкции  каркаса 

толщиной 2,0 - 5,0 мм

38

Винт самона-
резающий са-
мосверлящий  

(тип SD)

22 5,5

4.9. Ленты, сетки

4.9.1. Для армирования стыков между плитами «АКВАПАНЕЛЬ® Наружная» применяется 
стеклотканевая щелочестойкая армирующая лента (серпянка) в соответствии с СП 31-111, 
характеристики которой приведены таблице 4-9-1. При подготовке поверхности под декора-
тивную штукатурку или облицовку плиточными материалами применяется лента шириной 
100 мм,  при подготовке поверхности под окраску применяется лента шириной 300 мм.

Таблица 4-9-1
Характеристика Показатель

Масса 1 м2 ленты 127 г/м2

Номинальная толщина ленты 0,3 мм
Номинальное количество нитей на ширине 5 см
- основы
- утка

20 нить/5см
16 нить/5см

Разрывная нагрузка в исходном состоянии 
- по основе
- по утку

1000 Н/5см
800 Н/5см

Ширина ленты 100-300 мм

4.9.2. Для армирования базового штукатурного слоя, применяется щелочестойкая сте-
клосетка в соответствии с СП 31-111, характеристики которой приведены таблице 4-9-2.

Таблица 4-9-2
Характеристика Показатель

Масса 1 м2 сетки 200 г/м2

Номинальная толщина сетки 0,3 мм
Размеры ячеек 5х5 мм
Разрывная нагрузка в исходном состоянии
- по основе
- по утку

2500 Н/5см
2500 Н/5см

4.9.3. Для армирования стыков между гипсокартонными и гипсоволокнистыми листами 
рекомендуется применять бумажную армирующую ленту. 
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4.10. Штукатурные и шпаклевочные смеси, грунтовки, клеи

4.10.1. Для заделки стыков между плитами «АКВАПАНЕЛЬ® Наружная» рекомендуется 
применять шпаклевочную смесь на цементной основе  «АКВАПАНЕЛЬ® Шпаклевка серая» в 
сочетании с армирующей лентой.

4.10.2. Для создания базового штукатурного слоя рекомендуется применять штукатурно-
клеевую смесь на цементной основе «КНАУФ-Севенер» по ТУ 5745-025-04001508-2003 или 
другие составы, предназначенные для создания базового слоя в системах с тонким наруж-
ным штукатурным слоем.

4.10.3. Для декоративного оштукатуривания могут применяться различные со-
ставы, предназначенные для наружного применения, например «КНАУФ-Диамант» по 
ТУ 5745-024-04001508-2003.

4.10.4. Для заделки стыков между гипсокартонными листами обычными рекомен-
дуется применять шпаклевочную смесь на гипсовой основе «КНАУФ-Фугенфюллер» 
по ТУ 5745-011-04001508-97, ТУ 5745-002-76229700-2006, ТУ 5744-003-00285008-95, 
ТУ 5745-003-05800969-02 и ТУ 5744-008-03515377-2002, а для заделки стыков между гип-
сокартонными листами влагостойкими – шпаклевочную смесь на гипсовой основе «КНАУФ-
Фугенфюллер Гидро» по ТУ 5745-002-76229700-2006.

4.10.5. Для заделки стыков между гипсоволокнистыми листами рекомендует-
ся применять шпаклевочную смесь на гипсовой основе «КНАУФ-Фугенфюллер ГВ» по 
ТУ 5744-008-03515377-2002 и ТУ 5745-003-05800969-02.

4.10.6. Для склеивания стыков плит «АКВАПАНЕЛЬ® Внутренняя» при монтаже рекомен-
дуется использовать однокомпонентный полиуретановый клей, основные характеристики ко-
торого приведены в таблице 4-10-1.

Таблица 4-10-1
Характеристика Показатель

Плотность при температуре 20 °С 1500 кг/м3

Открытое время (при температуре воздуха 20 °С и относительной  
влажности воздуха 65%)

50 мин.

Время отверждения около 1 сут
Расход клея 25 мл/1 пог. м. шва 

(50 мл/м2 поверхности)

4.10.7. Для улучшения адгезии финишного декоративного покрытия рекомендуется при-
менять грунтовку «КНАУФ-Изогрунд» по ТУ 5745-031-04001508-2004, или другие составы, 
предназначенные для грунтования под финишную отделку в системах с тонким наружным 
штукатурным слоем.

4.11. Штукатурные профили

4.11.1. При устройстве системы с тонким наружным штукатурным слоем применяются 
специальные штукатурные профили, номенклатура которых приведена в табл. 4-11-1 или 
аналогичные изделия. 

Таблица 4-11-1

Наименование Общий вид Описание и область применения

Профиль угловой 
с армирующей 

сеткой

Состоит из ПВХ-уголка с вклеенной стеклосеткой. 
Предназначен для усиления штукатурного слоя в 
местах углов зданий и местах углов оконных проемов.

Профиль для 
деформационных 

шов

Состоит из ПВХ-профиля с вклеенной стеклосеткой. 
Устанавливается на обшивке из плит «АКВАПАНЕЛЬ 
Наружная» в местах устройства деформационных 
швов.

Профиль опорный

Штукатурный профиль фирмы Protektor № 9408
Изготовлен из алюминия. Предназначен для 
обрамления открытых нижних кромок обшивки из 
плит «АКВАПАНЕЛЬ Наружная». Является опорой 
для навешивания профиля-капельника. 

Навесной 
профиль-
капельник

Штукатурный профиль фирмы Protektor № 9124
Изготовлен из алюминия. 
Предназначен для предотвращения скапливания 
капель дождевой воды или конденсата на нижней 
кромке обшивки в цокольной части или на кромке 
верхнего откоса проема.
Профиль-капельник навешивается на кромочный 
(обрамляющий) профиль (№9408).
Применяется для штукатурного слоя 6 мм.  
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5. ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ СТЕН СТАЛДОМ®

5.1. Виды стен

5.1.1. Каркасно-обшивные наружные стены для применения в зданиях различного на-
значения: дома жилые одноквартирные по СНиП 31-02-2003, жилые многоквартирные по 
СНиП 31-01-2003, общественные здания административного назначения - СНиП 31-05-2003, 
представляют собой конструкции поэлементной сборки и состоят из несущего стального кар-
каса, наружной обшивки из плит «АКВАПАНЕЛЬ® Наружная», внутренней обшивки из гипсо-
картонных (гипсоволокнистых) листов или из плит «АКВАПАНЕЛЬ® Внутренняя». Воздушная 
полость между обшивками заполнена тепло-, звукоизоляционным материалом. С наружной 
стороны под обшивкой прикрепляется гидроветрозащитный слой, а с внутренней – пароизо-
ляционный.

5.1.2. В зависимости от способа крепления наружной обшивки различают конструкции 
стен двух типов, приведенные в таблице 5-1-1. 

Таблица 5-1-1
Тип Эскиз Описание конструкции

Тип 1

Каркасно-обшивная стена с воздушным 
зазором с креплением плит наружной 
обшивки к дополнительной обрешетке, 
установленной на несущем каркасе

Тип 2

Каркасно-обшивная наружная стена без 
воздушного зазора с креплением плит 
наружной обшивки непосредственно к 
элементам несущего каркаса

5.2.  Конструктивные требования. Обеспечение несущей способности 
стального каркаса стен системы СТАЛДОМ®

5.2.1. Каркас состоит из стальных термопрофилей производства ООО «Талдом-Профиль» 
по СТО 50186441-4.05-2006  (См. табл. 4-1-1). Сечения стальных профилей, необходимые для 
обеспечения несущей способности стен, зависят от высоты этажа, от районов, которые опре-
деляют снеговую и ветровую нагрузки по СНиП 2.01.07-85* и полезной нагрузки на перекры-
тие. Расчет каркаса и его элементов, соединений производится по СТО 50186441-4.05-2006 

или по результатам испытаний. Минимальная ширина каркаса стены определяется из расче-
та минимальной толщины тепло- звукоизоляционного материала, обеспечивающего требуе-
мое по нормам проектирования термическое сопротивление и звукоизоляцию стены. Расчет 
каркаса ведется с учетом, что изнутри каркас обшит гипсокартонными  (гипсоволокнистыми) 
листами или плитами «АКВАПАНЕЛЬ® Внутренняя», а снаружи плитами «АКВАПАНЕЛЬ® На-
ружная», прикрепленными к дополнительной обрешетке (тип 1) или непосредственно к стой-
кам каркаса (тип 2) с шагом крепления шурупов 200 мм.

5.2.2. Вертикальные стойки  каркаса стен устанавливаются на опоре  в в нижнем риге-
ле и закрывается сверху верхним ригелем. Несущие элементы перемычек устанавливаются 
между вертикальными стойками. В легких стальных тонкостенных конструкциях (ЛСТК) не-
сущая конструкция состоит из двухмерных строительных элементов, которые одновременно 
выполняют несущую и ограждающую функции (См. КС 10.03/2008-2 Лист 2).

5.2.3. Торцы стоек укрепляются элементами жесткости (марки WA150, WA 200 табл. 4-1-1), 
образующими прокладку между торцом стойки и горизонтальной обвязкой панели.

5.2.4. Крепление нижней направляющей к фундаменту осуществляется через уплотни-
тельную ленту из пенополиэтилена ЛИНОТЕРМ®-П толщиной 10 мм стальными распорными 
анкер-болтами, через шайбу из оцинкованной пластины BP50 с размерами 50х50х2,5 мм. 
Анкера устанавливаются у углов панели и у стоек каркаса с шагом 600 мм на расстоянии 50 
мм от ближайшей стойки.

5.2.5. Соединение стальных элементов каркаса осуществляется самонарезающими са-
мосверлящими винтами приведенными в табл. 4-8-4. Возможно применение других самона-
резающих самосверлящих винтов с аналогичными характеристиками.

5.2.6. Стойки каркаса располагают с шагом 600 мм. Торцевые стойки стен располагают-
ся с шагом 598 или 596мм для создания уплотнительного шва шириной 4 мм между смеж-
ными стойками соседних стен. Уплотнение осуществляется лентой из пенополиэтилена 
ЛИНОТЕРМ®-П толщиной 4 мм, которая наклеивается на профили. 

5.2.7. Горизонтальная и вертикальная обрешетки для стен типа 1 выполняется из профи-
лей F 25-7 с шагом 600 мм. Горизонтальная обрешетка крепится к стойкам каркаса, фиксируя 
гидроветрозащитный материал. Вертикальная обрешетка крепится к горизонтальной с шагом 
600 мм. 

5.2.8. Оконные и дверные проемы рекомендуется принимать шириной до1,2 м, т.к. в этом 
случае не требуется дополнительного усиления конструкции перемычки, выполненной из 
профиля A.T60P (См. КС 10.03/2008-2 Лист 2).

5.2.9. Для обеспечения устойчивости элементов каждой панели в ее плоскости, на на-
ружной плоскости каркаса в его глухих участках (шириной 1,8 м) устанавливаются связи из 
стальных оцинкованных полос размером 0,7х40 мм, которые закрепляются ко всем стойкам 
связуемого участка панели самосверлящими винтами ST.
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5.2.10. Здания выполняются c пролетом покрытия до 12 м и длиной до 75…90м. Несме-
щаемость верхнего пояса стен из их плоскости является необходимым условием их устой-
чивости. В таблице 5-2-1 приведена расчетная поперечная ветровая нагрузка на верхнюю 
обвязку панелей и соответствующий шаг поперечных стен, при котором верхние опоры стоек 
можно считать несмещаемыми.

Таблица 5-2-1

Шаг поперечных стен, м
Погонная нагрузка, кг/пог.м, при сечении обвязки

150х1,2 150х1,5 200х1,2 200х1,5
3,0 100 150 200 265
3,6 80 110 140 215
4,2 60 100 125 185

5.2.11. При большем шаге внутренних поперечных стен или вообще их отсутствии устой-
чивость стен обеспечивается постановкой горизонтальных связей по их верху (точнее, по 
низу балок чердачного перекрытия) в соответствии со схемой в документе КС 10.03/2008-1 
Лист 1.

5.2.12. При креплении обшивки к стойкам стального каркаса создается  сборный  строи-
тельный элемент - так называемая «панель». Эта панель способна воспринимать нагрузки 
как в своей плоскости (действуя как «диск»), так и  перпендикулярно к плоскости (действуя 
как «опорная плита») (рис.4-1). Благодаря этому конструкции из холодногнутых тонкостенных 
профилей с обшивкой можно использовать как для горизонтальных, так и для вертикальных 
несущих строительных элементов. Жесткость материалов, применяемых в качестве обшив-
ки,  столь высока, что при достаточном качестве крепления исключается потеря устойчивости 
холодногнутых профилей в плоскости стен, а также потеря общей устойчивости при продоль-
ном изгибе и кручении. Одновременно стеновые панели  используются для восприятия верти-
кальных нагрузок и придания сооружению устойчивости к   при воздействии внешних нагрузок, 
возникающих под воздействием ветра. Определяющую роль при обеспечении устойчивости 
имеют вид, толщина и конструкция обшивки  и каркаса. На рис. 4-2 показан принцип восприя-
тия нагрузки потолочными и стеновыми дисками. В продольном направлении каждый стено-
вой диск представляет собой  вертикальную опору для соответствующего диска перекрытия, 
который осуществляет распределение нагрузки. Нагрузка от диска перекрытия, действующая 
в верхней части каждого стенового диска в основании панели передается на фундаментную 
плиту в виде трех сил: пара сил - растяжение  и сжатие - направленные по вертикали и одной 
силы направленной горизонтально к  стеновому диску. Поэтому в конструктивном плане не-
обходим точный расчет анкерного крепления профилей пола, что обеспечит как передачу  
усилия растяжения на плиту пола или нижележащий этаж, так и передачу поперечного усилия 
на следующий потолочный диск (рис. 4-3).

Рис. 4-1: 

Нагрузка на панель как на щит и 
как на опорную плиту 

Рис. 4-2.: 

Придание зданию жесткости с 
помощью потолочных и стеновых 
дисков 

Рис. 4-3. 

Усиление здания с помощью 
диагональных связей и 
наружной обшивки 

  
 

Нагрузка вдоль 
плоскости панели 
(панель в роли диска) 

Нагрузка, 
перпендикулярная 
плоскости панели (панель 
в роли опорной плиты) 
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5.3.  Обеспечение требуемого сопротивления теплопередаче и 
пароизоляции

5.3.1. Минимальная толщина утепляющего слоя должна определяться расчетом исходя 
из требуемого расчетного сопротивления теплопередаче в зависимости от расчетных харак-
теристик отопительного периода (средняя температура и продолжительность) для данного 
района строительства, принимаемых по СНиП 23-01.

5.3.2. При расчете требуемых характеристик утепляющего слоя следует учитывать расчет-
ные значения показателей теплопроводности материалов внутренней и наружной обшивки.

5.3.3. Обеспечение пароизоляции осуществляется путем установки рулонных материа-
лов с низкой паропроницаемостью под внутреннюю обшивку и должно предотвращать нако-
пление конденсата внутри стены. Дополнительным условием сохранения свойств утепляю-
щего слоя является обязательное обеспечение гидроветрозащиты см. п. 5.4.

5.3.4. В соответствии с таблицей 4 главы СНиП 23-02-2003 по назначению здания и по-
мещения образуют 3 группы:

1.  Жилые, лечебно-профилактические и детские учреждения, школы, интернаты, гости-
ницы и общежития;

2.  Общественные, кроме указанных выше, административные и бытовые, производ-
ственные и другие здания и помещения с влажным или мокрым режимом;

3. Производственные здания с сухим и нормальным режимами.
В зависимости от значения показателя градусо-суток отопительного периода нормирова-

но минимально допустимое сопротивление теплопередаче стены.
5.3.5. В приложении 3 для всех областных и республиканских центров страны с учетом 

климатических факторов по СНиП 23-01-99 и указанных выше групп зданий и помещений при-
ведено значение необходимого минимального сопротивления теплопередаче стены.

5.3.6. Значения величины приведенного сопротивления теплопередаче панелей разной 
высоты и толщины определены на основании исследований НИИСФ «Заключение по тепло-
физическим характеристикам панелей» и приведены в таблице 5-3-1 для негорючих (НГ) ми-
нераловатных плит плотностью 37-40 кг/м3 с расчетными значениями: λА = 0,042 Вт/(м.°С) и 
λВ=0,045 Вт/(м.°С) (См. табл. 4-4-1). При расчете принят наиболее распространенный вари-
ант расположения стоек через 600 мм.

Таблица 5-3-1

Высота 
панели, м

Приведенное сопротивление теплопередаче, Rо
тр, м2·°С/Вт,

для панелей толщиной, мм

150 200 200+50*

Условия эксплуатации (Табл. 2 СНиП 23-02-2003)

А Б А Б А Б

3,3 3,46 3,23 3,88 3,63 5,1 4,77

3,6 3,56 3,32 4,00 3,73 5,22 4,87

4,2 3,72 3,46 4,17 3,90 5,39 5,04

5.3.6. Для конкретного географического пункта, вида здания или помещения и условий 
эксплуатации (А или Б) определяется необходимое Rотр (См. Приложение 3). Затем по та-
блице 5-1-3 определяется толщина панели с Rотр не менее требуемого минимального при-
веденного сопротивления теплопередаче по приложению 3.

5.4. Обеспечение гидроветрозащиты 

Для защиты теплоизоляционного слоя от климатических воздействий предусматривает-
ся устройство гидроветрозащитного слоя, который выполняется из гидроветрозащитных ма-
териалов (см. п. 4.5), установленных под наружной обрешеткой (тип 1) или непосредственно 
под  наружной обшивкой (тип 2).

5.5. Обеспечение требуемой звукоизоляции

5.5.1. Требования по звукоизоляции к наружным ограждающим конструкциям в норма-
тивных документах (СНиП 23-03-2003) не приводятся, т.к. требуемая звукоизоляция рассчи-
тывается для каждого конкретного случая. Как показывают расчеты, требования к звукои-
золяции наружного ограждения намного ниже, чем звукоизоляция каркасно-обшивных стен, 
отвечающих теплофизическим требованиям. В связи с этим звукоизолирующие свойства стен 
можно не учитывать при расчете проникающих уровней транспортного шума, так как шум в 
помещении будет определяться только звукоизоляционными свойствами окон.

Значения индексов изоляции воздушного шума каркасно-обшивных стен различной тол-
щины, полученные на основании заключения НИИСФ, приведены в таблице 5-5-1.

Таблица 5-5-1

Кон-
струк-
тивная 
схема

Общая 
толщина 
стены, 
мм

Размеры элементов стены, мм
Характеристики 
минераловатных 

плит
Индекс

изоляции 
воздушно-
го шума,

Rw, дБ
Толщина (материал) обшивки, мм ширина 

каркаса, 
мм

плот-
ность,
кг/м3

толщи-
на,
ммнаружной внутренней

Тип 1

≥ 195
≥ 245
≥ 295

12,5
(плиты 

АКВАПАНЕЛЬ® 
Наружная) + 

5-7 мм базовый 
штукатурный 

слой + 
финишный 

слой

Около 20 мм 

12,5х2
(гипсокартонные 

листы)

100+50
150+50
200+50

≥ 37

100
150
200

≥ 51

≥ 195
≥ 245
≥ 295

12,5х2
(гипсоволокнистые 

листы)

100+50
150+50
200+50

100
150
200

≥ 52

≥ 195
≥ 245
≥ 295

12,5х2
(плиты 

АКВАПАНЕЛЬ® 
Внутренняя)

100+50
150+50
200+50

100
150
200

≥ 52

Тип 2

≥ 145
≥ 195
≥ 245

12,5х2
(гипсокартонные 

листы)

100
150
200

100
150
200

≥ 51

≥ 145
≥ 195
≥ 245

12,5х2
(гипсоволокнистые 

листы)

100
150
200

100
150
200

≥ 52

≥ 145
≥ 195
≥ 245

12,5х2
(плиты 

АКВАПАНЕЛЬ® 
Внутренняя)

100
150
200

100
150
200

≥ 52
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5.6. Обеспечение требуемых пожарно-технических характеристик

5.6.1. При проектировании зданий следует применять правила противопожарной защиты 
людей и зданий, содержащиеся в СНиП 21-01, а также дополнительные требования пожарной 
безопасности, установленные в СНиП на здания различного назначения. Противопожарные 
расстояния между зданиями различного назначения  должны соответствовать требованиям 
планировки и застройки городских и сельских поселений, содержащимся в СНиП 2.07.01.

5.6.2. Пожарно-технические характеристики наружных несущих стен, полученные на 
основании заключения ФГУ ВНИИПО МЧС России, приведены в таблице 5-6-1. 

Таблица 5-6-1

Кон-
струк-
тивная 
схема

Общая 
тол-
щина 
стены, 
мм

Размеры элементов стены, мм
Характеристики 
минераловатных 

плит Предел 
огнестой-
кости

Класс 
пожар-
ной 
опас-
ности

Толщина (материал) обшивки, мм ширина 
каркаса, 

мм

плот-
ность,
кг/м3

толщи-
на,
ммнаружной внутренней

Тип 1

≥ 195
≥ 245
≥ 295

12,5
(плиты 

АКВАПАНЕЛЬ® 
Наружная) 
+ 5-7 мм 
базовый 

штукатурный 
слой + 

финишный 
слой

Около 20 мм 

12,5х2
(гипсокартонные 

листы)

100+50
150+50
200+50

≥ 37

100
150
200

RЕ 45 К0(45)

≥ 195
≥ 245
≥ 295

12,5х2
(гипсоволокнистые 

листы)

100+50
150+50
200+50

100
150
200

RЕ 45 К0(45)

≥ 195
≥ 245
≥ 295

12,5х2
(плиты 

АКВАПАНЕЛЬ® 
Внутренняя)

100+50
150+50
200+50

100
150
200

RЕ 45 К0(45)

Тип 2

≥ 145
≥ 195
≥ 245

12,5х2
(гипсокартонные 

листы)

100
150
200

100
150
200

RЕ 45 К0(45)

≥ 145
≥ 195
≥ 245

12,5х2
(гипсоволокнистые 

листы)

100
150
200

100
150
200

RЕ 45 К0(45)

≥ 145
≥ 195
≥ 245

12,5х2
(плиты 

АКВАПАНЕЛЬ® 
Внутренняя)

100
150
200

100
150
200

RЕ 45 К0(45)

5.6.3. Указанные в табл. 5-6-1 пожарно-технические характеристики стен соответствуют 
требованиям, предъявляемым  табл. 4* и 5* СНиП 21-01 к зданиям III степени огнестойкости 
с классом конструктивной пожарной опасности С0.

5.7. Обеспечение долговечности

5.7.1. При соблюдении рекомендаций настоящего документа наружные несущие стены 
должны обеспечивать прочность и устойчивость здания в течении предполагаемого срока 
службы здания, который устанавливается в задании на проектирование.

5.7.2. Долговечность элементов стального каркаса СТАЛДОМ® из стальных оцинкован-
ных холодногнутых профилей, с двухсторонним цинковым покрытием не менее 275 г/м2 со-
ставляет 50 лет.

5.8. Ориентировочный расход материалов

Ориентировочный расход материалов для устройства стен приведены в табл. 5-8-1.
Таблица 5-8-1

№ Наименование материала Ед. изм. Расход на 1 кв.м. стены типа
Тип 1 Тип 2

Элементы несущего стального каркаса
1 Профиль стоечный - A.SP пог. м 2,0
2 Профиль направляющий A.T60P пог. м 0,7

3 Лента уплотнительная для примыкания 
направляющей каркаса к фундаменту PR10/100 пог. м 0,9

4 Винт самонарезающий для скрепления элементов 
каркаса SL3-F (SL4-F) шт. 0,6

5 Анкер-болт для крепления к фундаменту m3 шт. 0,7
Обрешетка для наружной обшивки

6 Профиль для горизонтальной обрешетки F 25-7 пог. м 2,0 –
7 Профиль вертикальной обрешетки F 25-7 пог. м 2,6 –
8 Z-профиль WZ 25 пог. м 0,7 –
9 Вентиляционный профиль WLP 50/50/30 пог. м 0,7 –

10 Винт самонарезающий для крепления 
горизонтальной обрешетки к каркасу ST шт. 8 –

11 Винт самонарезающий для крепления вертикальной 
обрешетки ST шт. 10 –

Теплоизоляционный материал

12 Теплоизоляционный материал
(толщина материала = толщина каркаса) кв.м. 1,0

Гидроветрозащитный слой
13 Гидроветрозащитный материал кв.м. 1,1

14 Лента для крепления гидроветрозащитного 
материала к каркасу пог. м Зависит от вида ленты

Элементы наружной обшивки
15 Плита «АКВАПАНЕЛЬ® Наружная» кв.м. 1,0
16 Винт самонарезающий для крепления плит шт. 18
17 Шпаклевочная смесь для швов кг. 0,7
18 Армирующая лента для швов пог. м 2,1

Элементы системы с тонким наружным штукатурным слоем
19 Штукатурно-клеевая смесь для базового слоя 7
20 Армирующая стеклосетка кв.м. 1,1
21 Грунтовка мг. 200
22 Материал для финишной отделки кг. Зависит от вида материала

Элементы внутренней обшивки

23 Гипсокартонный (гипсоволокнистый) лист или плита 
«АКВАПАНЕЛЬ® Внутренняя» кв.м. 2,0

24 Пароизоляционный материал кв.м. 1,1
25 Лента для крепления пароизоляционного материала Зависит о т ширины рулона
26 Винт для крепления листов (плит) шт. 34

27
Шпаклевочная смесь для заделки швов (в случае 
применении гипсокартонных или гипсоволокнистых 
листов)

кг. 0,5

28 Армирующая лента для заделки швов пог. м 0,75

29 Клей для швов (в случае применения плит 
«АКВАПАНЕЛЬ® Внутренняя») мл. 100

Примечание.
Расход материалов приведен из расчета стены высотой Н=3,0 м; длиной L=6,0 м площадью S=18 м2 
без учета проемов и потерь на раскрой. Шаг стоек – 600 мм.
В таблице не учтены материалы, необходимые для дальнейшей внутренней обработки поверхности 
(грунтовки, финишные шпаклевки и т.д.). Их расход будет зависеть от вида дальнейшей отделки. 
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6.  ТЕХНОЛОГИЯ  МОНТАЖА  СТЕН

6.1. Условия монтажа каркаса

6.1.1. Монтаж металлических конструкций должен производиться специализированной 
монтажной организацией, имеющей лицензию на выполнение данного вида работ. Работы 
должны выполняться по разработанной ниже технологии сборки, в соответствии с требова-
ниями Свода Правил 53-101-98 «Изготовление и контроль качества стальных строительных 
конструкций» и с соблюдением мер по технике безопасности в соответствии с требованиями 
СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002.  Рекомендуется применять инструмент, приведенный в 
Приложении 2 к альбому КС 10.03/2008.

6.1.2. Перед монтажом необходимо проверить наличие необходимого для монтажа ма-
териала на строительной площадке и обеспечить бесперебойность его поступления при про-
ведении работ. Следует проверить состояние профилей, которые должны быть прямыми, 
без сгибов, выбоин и других дефектов. Перед началом монтажа следует проверить точность 
размеров, прямолинейность, ровность поверхности фундамента, к которому будут крепиться 
профили. При монтаже следует руководствоваться чертежами проекта и ППР.

6.1.3. Наружные стены могут собираться поэлементно непосредственно на соответству-
юще выполненном фундаменте или предварительно изготавливаются в виде панелей той 
или иной готовности (например, на стройплощадке на участке предварительной сборки), а за-
тем монтируются с последующей доделкой. Технология СТАЛДОМ® предусматривает именно 
этот вариант, когда стены монтируют из панелей, включающих стальной каркас. С наружной 
стороны на каркасе крепятся полотна гидроветрозащитного материала, после чего изнутри 
устанавливается теплоизоляционный материал и необходимые дополнительные элементы, 
например, для соединения панелей с балками чердачного перекрытия. В конструкциях стен 
типа 1 с воздушным зазором с наружной стороны по слою гидроветрозащитного материала 
устанавливается дополнительная обрешетка. После этого выполняется наружная и внутрен-
няя обшивка каркаса. 

6.1.4. К моменту приложения снеговой (или действию каких-либо иных случайных нагру-
зок) каркас должен быть с наружной стороны обшит армированной цементно-минеральной 
плитой «АКВАПАНЕЛЬ® Наружная».

6.1.5. Перед началом сборки рекомендуется подготовить монтажный стол по размеру 
наибольшей панели. Сборку панели необходимо производить на ровной горизонтальной по-
верхности.

6.1.6. Сборка панели каркаса осуществляется в следующей последовательности:
-  На стоечные профили A.SP. надеваются торцевые элементы WA соответствующего 
размера.

-  На монтажном столе раскладываются элементы панели (профиля) в соответствии с 
чертежом КМД внутренней стороной панели вверх.

-  Элементы каркаса скрепляются соответствующими самонарезающими самосверлящи-
ми винтами (см. узлы 2 и 3 КС 10.03/2008-2 Лист 1). После поворота панели на 180° 
элементы каркаса скрепляются с обратной стороны  самонарезающими (см. узлы 2 и 3 
КС 10.03/2008-2 Лист 1).

-  Проверяется  точность геометрических размеров панели по диагонали.
-  Осуществляется крепление связей Св1 (RW 40/0.7) с помощью соответствующих винтов 
к каждой стойке каркаса (см. КС 10.03/2008-2 Лист 1). Концы связей Св1, расположен-
ные на углах панели, соединяются 2-мя винтами (см. узел K6 КС 10.03/2008-2 Лист 2).

-  Закрепляется наружная горизонтальная и вертикальная обрешетки для стен типа 1. 
Принципиальная схема панели показана на рис. 5. 

Рис. 5. Каркас панели стены

6.1.6. При скреплении элементов каркаса расстояние между центрами винтов в любом 
направлении должно быть не менее 2-х диаметров пресс-шайбы винтов, а расстояние от 
центра винта до края элемента – не менее 1,5 диаметра пресс-шайбы винта.

6.1.7. Резка и сборка профилей производится с помощью разнообразных приспособле-
ний и инструментов (гильотинные и электрические ножницы, дисковые пилы, просекатели, 
электрические дрели и шуруповерты и т.п.). Не допускается применение автогенной резки 
или сварки!

6.1.8. В случае отказа при креплении винта, он может быть заменен на самосверлящий 
самонарезающий винт большего диаметра с пресс-шайбой.

6.1.9. Зазор между поверхностью присоединяемого элемента и пресс-шайбой самона-
резающего винта после его установки не допускается.

6.1.10. Скрепление винтами производится только после обжатия соединяемых граней 
профилей с помощью специальных струбцин.

6.1.11. Минимальный крутящий момент устанавливается на шуруповерте в зависимости 
от диаметра винта и принимается от 4,5 до 14 Нм для винтов диаметром от 4,2 до 5,5 мм.
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6.1.12. Винт должен устанавливаться строго перпендикулярно соединяемым граням и 
выходить из скрепленного пакета не менее, чем на два шага винтовой резьбы.

6.1.13. При соединении элементов из стали разной толщины с помощью самосверлящих 
винтов рекомендуется винт устанавливать со стороны более тонкого элемента.

6.1.14. Если панель имеет оконные или дверные проёмы, то связи  Св 1 (RW 40/0.7) уста-
навливаются в простенках (см. КС 10.03/2008-2 Лист 1).

6.1.15. Для усиления оконных или дверных проемов (при необходимости установки ре-
шеток, жалюзи, или металлических дверей) внутрь наружной стойки (A.SP) заводится усиляю-
щий профиль (70S) и прикрепляется к основной стойке самонарезающими самосверлящими 
винтами SL3-F (SFS) с шагом 300 мм. (См. КС 10.03/2008-3 Лист 5 и КС 10.03/2008-4 Лист 5). 

6.1.16. В случае, если стеновая панель тяжелее 100 кг, она выполняется составной, с раз-
рывом по направляющим. После установки панелей в проектное положение, направляющие 
соединяются при помощи «вставок» из элементов A.SP (рис. 6), прикрепляемых к стыкуемым 
направляющим самонарезающими самосверлящими винтами SL3-F (SFS).

Рис 6. Соединение элементов при помощи «вставок»

6.1.17. Коробчатые элементы каркаса должны заполняются теплоизоляционным мате-
риалом в процессе спорки каркаса панели стены (рис. 7).

6.1.18. Устройство перемычки над проемами показано на рис.8. Перемычка из профиля 
марки HW 150…350 применяется в случае, когда ферма или балка опирается на оконный 
проём. Расчет элементов  перемычки (HW 150…350)   и соединений производится по СТО 
50186441-4.05-2006. Элемент HW 150…350   принимается длиной равной ширине проема 
+100 мм и прикрепляется к стойкам и к верхней направляющей каркаса панели c внешней 
стороны. Шаг самонарезающих самосверлящих винтов SL4-F (SFS) принимается равным 100 
мм. Вместе с материалом обшивки HW 150…350  работает как балка перемычки для несущих 
стеновых конструкций для проемов вплоть до 1,5 м. При необходимости увеличения несущей 
способности перемычки возможна установка HW 150…350 с обеих сторон каркаса панели.

Коробчатые 
элементы каркаса 

Рис. 7. Утепление коробчатых элементов в процессе сборки каркаса панели стены

Рис. 8. Устройство перемычек над проемами
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Схемы сопряжения стен и 
покрытия. Узлы

Стадия Лист Листов
Гл. констр. Каменщиков 1 4
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Монтажная схема панелей
(Наружная облицовка панелей условно не показана)
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Панель 2

Панель 1

SD3-SD5 (SFS)
по 3 шт. на полку

LW 50*

Стальной распорный
анкер "Mungo" типа  m3
BP

100 100;
150; 200

L п
ан

ел
и 2

* Крепить на монтаже

50;
75; 100

4 100 Панель 3
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КС 10.03/2008-2
Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата
Зам.ген.дир Камынин

Стальной каркас стен. Узлы.

Стадия Лист Листов
Гл. констр. Каменщиков 1 2

ООО «Талдом-Профиль»
г. Москва 2008 г.

Каркас торцевой панели 1

11

11

К8

К12К11

К9 К10 К13

Каркас панели 3 продольной стены

К14

К12

К11

К13К10К19

Н 
пр

ое
ма

50

10

Н 
па

не
ли

 <
 42

00

100;
150; 200

Р1

Р2

Р3

С1

С1

С1С2

С2

С2

С2
*

С2

596 100; 
150 ; 200*4796

10   -   10

Марка Наименование Длина, 
мм

№ поз. по 
Приложению 1

С1
С2
Р1

Р2
Р3

Св 1

LW 50/150
LW 50/200

WA 50/150

Сечение
Стойка

Стойка

Верхний ригель

Перемычка
Нижний ригель

Связь

Крепежный уголок

Крепежный уголок

Опорное ребро жесткости

Элементы каркаса

RW оц. - 0,7 х 40

оц. гн. 50х50х1,2

- 0,7

3300...4200 - 5
3300...4200 - 5
L - по проекту

1200

L - по проекту

L - по проекту

145
195

WA 50/200 Опорное ребро жесткости - 0,7
145 13

WA 50/100 Опорное ребро жесткости - 0,7 95 13

195 13

7

Св
 1Св 1

оц. гн. 50х50х1,2

С2

100 SP;150 SP; 200 SP
150 SP;150 SP; 200 SP

100 T60P;
150 T60P; 200 T60P

11  -  11

* Только для угловых панелей

С1

300 600

600 600 300 900 600 600 600

HW 50 Уголок оц. гн. 30х50х1,2 L - по проекту

С2

Лист 2

Лист 2 Лист 2

Лист 2
Лист 2

Лист 2

С2

Св 1 Св
 1

12  -  12

600600

7194 (7196)**
598 (596)**6006001200600596(598)**

С2

С2

С2

С2

С1

С1С1С1

Р3

Р2

Р1

100;
150; 200

Н 
па

не
ли

 <
 42

00
Н 

пр
ое

ма

Р2

С1С1

600 600

С2 *
*

14  -  14

С1

С2

С2

600 1200 600 600

**Размер зависит от места стыка панели

Лист 2

Лист 2 Лист 2

Лист 2

Лист 2

Лист 2

HW
 50

HW
 50

HW
 50

HW
 50

600600600600 600 600 598 (596)**

7194 (7196)**

13  -  13

596(598)** 600 600 600 600

HW 50 HW 50

Св 2 Связь 100 SPW;150 SPW; 200 SPW L - по проекту

4
4
3

3

3

18

14
LW 50/100 Крепежный уголок оц. гн. 50х50х1,2 95 14

14

5

Св 2 Св 2
Св 2

Св 2 Св 2 Св 2
Св 2

Св 2
Св 2Св 2Св 2Св 2Св 2Св 2Св 2Св 2

по К10

по К9
по К13

по К9

по К8

по К10

по К13

12 12

10 10

13 13

по 11

по 11

14

14
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18 18

К13 К14

Самосверлящий винт
SL3-F- 4,2x 15 (SFS)

С1

Р3

10
0; 

15
0; 

20
0

17  -  17

10
0;

15
0; 

20
0

WA 100
WA 150
WA 200

WA 100
WA 150
WA 200

Р3

С1; С2

Самосверлящий винт
SL3-F- 4,2x 15 (SFS)

16  -  16

Самосверлящий винт
SL3-F- 4,2x 15 (SFS)

С1; С2

Р3

30

Св1

20  -  2019  -  19

10
0;

15
0; 

20
0

HW 50

100; 
150; 200

20

Самосверлящий винт
SD 3 (SFS) , шаг 300

С1

15

Р3

Св1

PR 10 (ЛИНОТЕРМ-П)

PR 10 (ЛИНОТЕРМ-П)

18  -  18

15

Р3

С1; С2

Р3
PR 10 (ЛИНОТЕРМ-П)

К11 К12

Самосверлящий винт
SL3-F- 4,2x 15  (SFS)

Св1 Св1

С1; С2

Св 2

PR 10 (ЛИНОТЕРМ-П)

16 16

17 17

19 19

20

20

Самосверлящий винт
SL3-F- 4,2x 15 (SFS)
Самосверлящий винт
SD 3 (SFS)

30

HW 50

50

Р2

15  -  15

100; 
150; 200

С1

LW 50-100
LW 50-150
LW 50-200

К8 К9

30

30

Самосверлящий винт
SD3-SD5 (SFS)

Самосверлящий винт
SL3-F- 4,2x 15

Р2

15

15

К10

WA 100
WA 150
WA 200

WA 100
WA 150
WA 200

LW 50-100
LW 50-150
LW 50-200
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КС 10.03/2008-3
Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата
Зам.ген.дир Камынин

Стены с воздушным зазором. 
Фасад здания. Схемы 
обрешетки. Узлы. 

Стадия Лист Листов
Гл. констр. Каменщиков Р 1 7

ООО «Талдом-Профиль»
г. Москва 2008 г.

*

 F 25F 25

60
0

60
0

60
0

*
*

16
0

20
0

600
600

600
600

600
600

600 600 600 600 600 600
600

900
600 600

600
600

600
600

600
600 По проектуПо проекту

Жалюзийная 
решетка 0,7 м2

1
Лист 2

по 5
Лист 4

3
Лист 3

5
Лист 4

2
Лист 2

6
Лист 4

10
Лист 7

9
Лист 6

7
Лист 5

11
Лист 78

Лист 6

по 7
Лист 5

4
Лист 3

Фасад Схема горизонтальной обрешетки

Схема вертикальной обрешетки 
под плиты АКВАПАНЕЛЬ® Наружная  

размером 1200х900х12,5 мм  

F 25F 25F 25

1 - 1 

1 1

1. * Шаг обрешетки не более 600 мм. Профиль для горизонтальной и вертикальной обрешеток F25-7.
60

0
60

0
60

0
60

0
60

0
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КС 10.03/2008-3 Лист

2Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

2

24

100; 150; 200

4

29

20

31

< 
60

0
< 

60
0

По
 пр

ое
кт

у
20

1

9

3

21

25
2512,5

9*

1 2

2 х 12,5 1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
9.  Профиль F 25-7. 
     Вертикальная обрешетка, шаг 600
9*. Профиль F 25-7. 
     Горизонтальная обрешетка, шаг 600

20. Теплоизоляционный материал
21. Гидроветрозащитный материал
24. Пароизоляционный материал
29. Винт самонарезающий типа SN 
31. Винт самонарезающий типа ST 

20
20

15
0

9*

31

21

1

4

20

15
0

2

< 
60

0

9

29

100; 150; 200
25

2512,5

2 х 12,5

По месту расположения нижнего пояса 
стропильной фермы выполнить вырез плиты 

Аквапанель® Наружная
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4

9

31

9*

3

9

4
31

50
30

0

4.1

4.2

30
0

10

4

31
9
1

29

21

50
50

10

1

11

29
21

1

10

*

< 
60

0

< 
60

0

< 
60

0

< 
60

0

Отм.
цок.

Отм.
чист. пола

Отм.
чист. пола

Ур.
планировки

Ур.
планировки

100; 150; 200
25

2512,5

25
2512,5

2 х 12,5

10

2

20

2

А

100; 150; 200
25

2512,5

2 х 12,5

Отм.
цок.

A

М 1:2

11

40

39 А

Примечание: Декоративная отделка условно не показана

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
9.  Профиль F 25-7. 
     Вертикальная обрешетка, шаг 600
9*. Профиль F 25-7. 
     Горизонтальная обрешетка, шаг 600
10. Z-профиль

11. Вентиляционный профиль
20. Теплоизоляционный материал
21. Гидроветрозащитный материал
29. Винт самонарезающий типа SN 
31. Винт самонарезающий типа ST 
39. Профиль опорный 
40. Навесной профиль-капельник

*Инд. доборный элемент (слив) оцинк. 
сталь 0,7 мм1. 
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КС 10.03/2008-3 Лист

4Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата

11

40
39

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
6. Профиль стоечный 70 S
9.  Профиль F 25-7. 
     Вертикальная обрешетка, шаг 600
10. Z-профиль
11. Вентиляционный профиль
20. Теплоизоляционный материал
21. Гидроветрозащитный материал

21*. Доп. гидроветрозащитный материал
24. Пароизоляционный материал
26. Лента диффузионная с нащельником
27. Лента самоклеящаяся уплотнительная
29. Винт самонарезающий типа SN 
31. Винт самонарезающий типа ST
39. Профиль опорный 
40. Навесной профиль-капельник
*    Оконный блок
**   Подоконная доска
***  Базовый штукатурный слой + финишный 
        декор. отдел. слой

6

15
20

 

26

21*

21

9

1

6

***

27

3

2

19

20

5

15

26

1

9

4

31

10

21

29

3

27

24

2

20

*

*

**
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7

29**** 9 10 1 ***

6

20

27 22434

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
6. Профиль стоечный 70 S
9.  Профиль F 25-7. 
     Вертикальная обрешетка, шаг 600
10. Z-профиль
20. Теплоизоляционный материал
21. Гидроветрозащитный материал
24. Пароизоляционный материал

26. Лента диффузионная с нащельником
27. Лента самоклеящаяся уплотнительная
29. Винт самонарезающий типа SN 
31. Винт самонарезающий типа ST
37. Профиль угловой с армирующей 
      сеткой

*    Оконный блок
**   Подоконная доска
***  Базовый штукатурный слой + финишный 
        декор. отдел. слой
**** Инд. доборный элемент 

** *
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Примечание: Декоративная отделка условно не показана

3-4
29

9
31

20

4

1

9*

21

2 2

4

20

9*
9

29

21

31

10

38

3
28

3

20-25 < 600< 600

8 9

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
9.  Профиль F 25-7. 
     Вертикальная обрешетка, шаг 600
9*. Профиль F 25-7. 
     Горизонтальная обрешетка, шаг 600

10. Z-профиль
20. Теплоизоляционный материал
21. Гидроветрозащитный материал
28. Уплотнительная лента Линотерм®-П
29. Винт самонарезающий типа SN 
31. Винт самонарезающий типа ST
38. Профиль для вертикального  
      деформационного шва  
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10 11

3

3 4

29

10

31

9*
1

29
9

21
20

31

20

9*

9

2

29

21

4

1

37

10
0; 

15
0; 

20
0

25
25

12
,5

2 х
 12

,5

А

12,5

602525

12,5

12
,5

60

12,5

60

А

М 1:2

*
**

37

1

< 600

< 
60

0

< 600

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
9.  Профиль F 25-7. 
     Вертикальная обрешетка, шаг 600
9*. Профиль F 25-7. 
     Горизонтальная обрешетка, шаг 600
10. Z-профиль

20. Теплоизоляционный материал
21. Гидроветрозащитный материал
29. Винт самонарезающий типа SN 
31. Винт самонарезающий типа ST
37. Профиль угловой с армирующей 
      сеткой
*   Базовый штукатурный слой 
** Финишный декоративно-отделочный 
      слой 

2
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КС 10.03/2008-4
Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата
Зам.ген.дир Камынин

Стены без воздушного зазора. 
Фасад здания. Узлы. 

Стадия Лист Листов
Гл. констр. Каменщиков Р 1 7

ООО «Талдом-Профиль»
г. Москва 2008 г.

Жалюзийная 
решетка 0,7 м2

12
Лист 2

по 16
Лист 4

14
Лист 3

16
Лист 4

13
Лист 2

17
Лист 4

21
Лист 7

20
Лист 6

18
Лист 5

22
Лист 719

Лист 6

по 18
Лист 5

15
Лист 3

Фасад

1 - 1 

1 1
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20
20

22

1

4

20

2

2

24

100; 150; 200

4

29

20

20

1

3

22

12,5

29

12 13

100; 150; 20012,5

2 х 12,5

2 х 12,5

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный

20. Теплоизоляционный материал
21. Гидроветрозащитный материал
24. Пароизоляционный материал
29. Винт самонарезающий типа SN (SB) 
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4

14 15

30
0

10

4

1

29

22

50

296
22

1

*

Отм.
чист. пола

Ур.
планировки

100; 150; 20012,5 2 х 12,5

2

20

2

100; 150; 20012,5

2 х 12,5

Отм.
цок.

Примечание: Декоративная отделка условно не показана

40
39

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
20. Теплоизоляционный материал
21. Гидроветрозащитный материал
29. Винт самонарезающий типа SN (SB) 
39. Профиль опорный 
40. Навесной профиль-капельник

*Инд. доборный элемент (слив) оцинк. 
сталь 0,7 мм1. Цементно-минеральная плита 

АКВАПАНЕЛЬ® Наружная
2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
20. Теплоизоляционный материал
21. Гидроветрозащитный материал
29. Винт самонарезающий типа SN (SB) 
39. Профиль опорный 
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40

39

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
6. Профиль стоечный 70 S
20. Теплоизоляционный материал
22. Гидроветрозащитный материал
22*. Доп. гидроветрозащитный материал
24. Пароизоляционный материал

26. Лента диффузионная с нащельником
27. Лента самоклеящаяся уплотнительная
29. Винт самонарезающий типа SN (SB) 
31. Винт самонарезающий типа ST
39. Профиль опорный 
40. Навесной профиль-капельник
*    Оконный блок
**   Подоконная доска
***  Базовый штукатурный слой + финишный 
        декор. отдел. слой1. 

17

15

 

26

22*

22

1

6

27

3

2

19

20

16

15

26

1

4

31

21

29

3

27

24

2

20

*

*

**

***
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19

26**** 29 10 1

6

20

27 22434

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
6. Профиль стоечный 70 S
9. Профиль F 25-7. 
    Вертикальная обрешетка, шаг 600
10. Z-профиль
20. Теплоизоляционный материал
22. Гидроветрозащитный материал
24. Пароизоляционный материал

26. Лента диффузионная с нащельником
27. Лента самоклеящаяся уплотнительная
29. Винт самонарезающий типа SN (SB) 

*    Оконный блок
**   Подоконная доска
***  Базовый штукатурный слой + финишный 
        декор. отдел. слой
**** Инд. доборный элемент

 

** *

***
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Примечание: Декоративная отделка условно не показана

3-4
29

20

4

1

22

2 2

4

20

29

22

38

33

20-25

19 20

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
20. Теплоизоляционный материал

22. Гидроветрозащитный материал
28. Уплотнительная лента Линотерм®-П
29. Винт самонарезающий типа SN (SB) 
38. Профиль для вертикального  
      деформационного шва  

28
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21 22

3

3 4
29

1

29

22

20

2

29

22

4

1

37

10
0; 

15
0; 

 20
0

12
,5

2 х
 12

,5

А

А

М 1:2

37

1

2

*
**

1. Цементно-минеральная плита 
АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

2. Внутренняя обшивка
3. Профиль направляющий
4. Профиль стоечный
20. Теплоизоляционный материал
22. Гидроветрозащитный материал
29. Винт самонарезающий типа SN (SB) 
37. Профиль угловой с армирующей 
      сеткой

*   Базовый штукатурный слой 
** Финишный декоративно-отделочный 
      слой 
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Зам.ген.дир Камынин

Приложение 1. 

Стадия Лист Листов
Гл. констр. Каменщиков Р 1 4

ООО «Талдом-Профиль»
г. Москва 2008 г.

АКВАПАНЕЛЬ® Наружная

АКВАПАНЕЛЬ® Внутренняя

1200

2400
90012,5 м2 1ок. 16

1200

2400 90012,5

2

3

6

7

8

9

10

11

12

4

5

ок. 15

2000 
-4000

с шагом 
50 мм

12,5

12,5

м2

Наружная обшивка

Материалы для внутренней обшивки

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3 4 5 6 7 8 9
Общий вид № на 

чертеже и 
ПЗ

Наименование Длина, 
мм

Марка Ширина, 
мм

Толщина, 
мм

Масса, 
кг

Ед. изм.
21

ПРИЛОЖЕНИЕ 1  
Перечень изделий и материалов 

Стальные профили (каркас)

пог.м.

пог.м.

100 T60P

150 T60P

200 T60P

100 S P

500-8000150 S P

200 S P

100 S P W

100

150

200

100

150

200

100

150150 S P W

0,7
1,0
1,2
1,5
0,7
1,0
1,2
1,5
0,7
1,0
1,2
1,5

1,25
1,74
2,06
2,53
1,53
2,14
2,54
3,13
1,83
2,56
3,03
3,74
1,25
1,74
2,06
2,53
1,53
2,14
2,54
3,13
1,83
2,56
3,03
3,74
1,25
1,74
2,06
2,53
1,53
2,14
2,54
3,13

0,7
1,0
1,2
1,5
0,7
1,0
1,2
1,5
0,7
1,0
1,2
1,5
0,7
1,0
1,2
1,5
0,7
1,0
1,2
1,5

Профиль 
направляющий

Профиль 
стоечный

Профиль 
направляющий с 
вырезом

1,76

500-8000

500-4000

1000-4000

70 S 1,2

1,2

HW 50
HW 150
HW 200
HW 250
HW 300
HW 350

0,75
1,70
2,17
2,64
3,11
3,58

100 S

150 S

200 S

70

50
150
200
250
300
350

100

150

200

95

1,2
1,5
1,2
1,5
1,2
1,5

2,06
2,53
2,54
3,13
3,03
3,74

Профиль 
стоечный

Угловой элемент 
для стыка ГКЛ

Профиль 
балочный

Гипсокартонный лист 
обычный (ГКЛ) или 
влагостойкий (ГКЛВ)  с 
утоненной кромкой (УК)
Гипсоволокнистый лист 
обычный (ГВЛ) или 
влагостойкий (ГВЛВ) с 
прямой кромкой (ПК)
Гипсоволокнистый лист 
обычный (ГВЛ) или 
влагостойкий (ГВЛВ) с 
фальцевой кромкой (ФК)

1500 
-3000 

с шагом 
50 мм

500
1000
1200

600
1200

1,05 - 
1,25 s,
s - зна-
чение 

толщины 
листа

0,781000-7000F 25-7 0,7

0,421000-4000WZ 25 250,7

0,721000-4000WLP 
50/50/30

0,7

Профиль для 
обрешетки

Z-профиль

Вентиляционный 
профиль

B 100

B 200

B 300

100

50

200

300

1,18

2,36

3,54

1000-40001,5
Пластина для 
перемычек

не более 
1,0 s

КНАУФ-листтм

КНАУФ-супер
листтм

200200 S P W
1,83
2,56
3,03
3,74

0,7
1,0
1,2
1,5
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16

13

14

15

20

21

22

23

24

25

26

27

17

18

19

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3 4 5 6 7 8 9
Общий вид № на 

чертеже и 
ПЗ

Наименование Длина, 
мм

Марка Ширина, 
мм

Толщина, 
мм

Масса, 
кг

Ед. изм.
21

ПРИЛОЖЕНИЕ 1                                                                                                                                продолжение таблицы

Стальные профили (каркас)

Теплоизоляционные материалы

0,821000-40000,7

WA 100

WA 150

WA 200

100

150

200

LW 50/100

LW 50/150

LW 50/200

LW 60

0,0550 502,5BP 50

95

145

195

0,09

0,14

0,19

0,04

0,06

0,09

95

145

195

0,7

1,2

Опорное ребро 
жесткости

Угловой 
соединительный 
элемент

Угловая стойка 
для ГКЛ

Опорная 
пластина

пог.м.

пог.м.

пог.м.

LB 60/100

LB 60/200

LB 60/150

RW 40/0,7

95

195

145

0,23

0,46

0,34

0,7 25 5,50

RW 100/0,7
0,7 25

13,74

RW 200/0,7

40

50-200 1000 600

100

200 27,48

2,5
Угловой 
соединительный 
элемент

Стальная лента

Складывающаяся 
стальная лента

Минераловатные 
плиты "ROCKWOOL" 

ЛАЙТ  БАТТСТМ

ФЛЕКСИ БАТТСТМ

АККУСТИК БАТТСТМ

Изделия 
теплоизоляционные из 
стеклянного 
штапельного волокна 
"KNAUF Insulation" 
типов:
Thermo Double Roll-040
Thermo Roll-040
Thermo Double Roll-037
Thermo Roll-037
Thermo Slab-037
Thermo Acoustic Slab-035

"Tyvek® Housewrap 
(1060B)"

"AQUAPANEL®   
Tyvek  StucсoWrapТМ"

Пленка липкая 
двухсторонняя ПЛД  

Рулонный материал 
"Ютафол Н Специал"

Соединительная лента 
"Ютафол СП1"

Диффузионная 
(паропроницаемая) 
лента 

Самоклеящаяся 
уплотнительная 
бутилкаучуковая 
пароизоляционная 
лента

Гидроветрозащитные материалы

Пароизоляционные материалы

Уплотнители

-

-

0,060,16

0,16

0,16

50 000

50

50

50 000

100 000

50 000 0,15

0,15

8,50

50 000

1 - 5

1 - 5

100 - 250

100 - 250

12 - 40

12 - 40

1500

0,070,18 75 000 1500

1500

-

-

-

-

-

Абрис® 
С-ЛТдиф

Абрис® 
С-ЛТдуб

рулон

2х50
100

100

1000 1200
2х50

50, 100 1250 610
50, 100 1250 610

35 мкм

м2

м2

м2
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28

29

30

31

32

37

38

39

40

41

42

43

44

33

34

35

36

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3 4 5 6 7 8 9Общий вид № на 
чертеже и 

ПЗ
Наименование Длина, 

мм
Марка Ширина, 

мм
Толщина, 

мм
Масса, 

кг
Ед. изм.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1                                                                                                                                продолжение таблицы

Уплотнители

Крепежные изделия

4,2
39

25

39

25

35

25

45

25

45

30

45

30

3,9

3,5

3,5

3,5

3,5

SB

TN

TB

MN

MB

38

19
4,8

38

32
5,5

4,2 16

4,8 20

4,2 15

4,8 16

5,5 22

8,0

SD3 (SFS)

SD5 (SFS)

ST

SL2 (SFS)

SL3-F (SFS)

SL4-F (SFS)

SD5-H (SFS)

m3 80

PR 10/50

PR 10/100

PR 4/50

PR 4/100

50

100

50

100

SN

10 000
30 000

10

4

Лента из 
пенополиэтилена, с 
клеевым слоем, 
защищенным 
антиадгезионным 
материалом 
Линотерм®-П

Винт самонарезающий 
с острым концом 
(тип SN)
Винт самонарезающий 
с высверливающим 
концом (тип SB)
Винт самонарезающий 
с острым концом 
(тип ТN)
Винт самонарезающий 
с высверливающим 
концом (тип TB)
Винт самонарезающий 
с острым концом 
(тип MN)
Винт самонарезающий 
с высверливающим 
концом (тип MB)
Винт самонарезающий 
самосверлящий с 
полусферической 
головкой (ST)
Винт самонарезающий 
самосверлящий 
SL2 (SFS)
Винт самонарезающий 
самосверлящий
SL3-F (SFS)
Винт самонарезающий 
самосверлящий 
SL4-F (SFS)
Винт самонарезающий 
самосверлящий
SD3 (SFS)
Винт самонарезающий 
самосверлящий
SD5 (SFS)
Винт самонарезающий 
самосверлящий
SD5-H (SFS)
Анкерный болт типа 
m3 с покрытием 
Dacromet в сборе 
(Mungo)

Профиль угловой с 
армирующей сеткой

Профиль для 
деформационных шов

Профиль опорный 

Навесной 
профиль-капельник

Армирующая лента 
(серпянка) шириной 
10 см

Армирующая лента  
шириной 30 см

Штукатурные профили

Ленты, сетки

Стеклосетка

Бумажная 
армирующая лента 
(для заделки стыков 
ГКЛ и ГВЛ)

Protektor 
№ 9408

Protektor 
№ 9124

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

- 0,3

0,3

0,8

-

-

-

шт.

шт.

м2

100

300

300

50

0,200

0,200

23000

0,60075000

50 000

50 000

50 000

1,200150000

0,127 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

- -

- -

- -

- -

- -

- -
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45

46

47

48

50

49

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3 4 5 6 7 8 9
Общий вид

№ на 
чертеже и 

ПЗ
Наименование Длина, 

мм
Марка Ширина, 

мм
Толщина, 

мм
Масса, 

кг
Ед. изм.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1                                                                                                            продолжение таблицы                                                                                              

Штукатурные и шпаклевочные смеси, грунтовки, клеи

"КНАУФ-Севенер"
штукатурно-
клеевая смесь 

"КНАУФ-Диамант"
штукатурка 
цементная 
декоративная

"КНАУФ-
Фугенфюллер"
для заделки 
стыков между 
гипсокартонными 
листами 
обычными

"КНАУФ-
Фугенфюллер ГВ"
для заделки 
стыков между 
гипсоволокнистыми 
листами

"КНАУФ-
Фугенфюллер 
Гидро"
для заделки 
стыков между 
гипсокартонными 
листами 
влагостойкими 

Грунтовка 
"КНАУФ-Изогрунд"

кг

25,0

25,0

25,0----

----

----

----

----

----

25,0

25,0

15,0

10,0

кг
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КС 10.03/2008-П-2
Изм. Кол.уч. Лист N док. Подп. Дата
Зам.ген.дир Камынин

Приложение 2.

Стадия Лист Листов
Гл. констр. Каменщиков Р 1 1

ООО «Талдом-Профиль»
г. Москва 2008 г.

Продолжение таблицы

Зубчатый шпатель для нанесения плиточного клея

Приспособление для поддержки плит при монтаже в вертикальном 
положении

Приспособление шнуроотбойное

Приспособление для переноски плит

Уровень

Рулетка 5 м, 10 м, 20 м

Ножницы по металлу (ручные) для резки профиля

Электрические ножницы для резки профиля

Электрический шуруповерт

Нивелир

1 2
Рисунок

Нож с выдвижным лезвием для грубой резки плит

Пистолет для нанесения клея (или герметика)

Миксерная насадка к электродрели для приготовления растворных смесей

Короб для шпаклевки (нержавеющий)

Ручное шлифовальное приспособление со съемными сетками

Шпатель с отверткой

Шпатель широкий

Кельма для шпаклевки к коробу

1 2Название, назначение

Ручная циркулярная пила с твердым алмазным диском для точной 
резки плит

Пилка для проделывания отверстий в плитах

Фреза для проделывания круглых отверстий в обшивке

Молоток

Кернер

Бородок

Комплект необходимого инструмента  
ПРИЛОЖЕНИЕ 2
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КС 10.03/2008-П-3
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Зам.ген.дир Камынин

Приложение 3.

Стадия Лист Листов
Гл. констр. Каменщиков Р 1 3

ООО «Талдом-Профиль»
г. Москва 2008 г.

 

 3.     
   
 

 
/  

  
 

 
-  
 

 
 
-  
 

R0 , 
2.0 /  

1 
  6180 1 3,58 

  5670 2 2,90 
 3 2,13 

2 
  

3200 
1 2,52 

  2 2,08 
 3 1,64 

3 
  9500 1 4,72 

  8900 2 3,87 
 3 2,76 

4 
  6120 1 3,54 

  5680 2 2,90 
 3 2,13 

5 
  

3800 
1 2,73 

  2 2,32 
 3 1,76 

6 
  6680 1 3,74 

  6240 2 3,07 
 3 2,23 

7 
  

4160 
1 2,85 

  2 2,45 
 3 1,83 

8 
  

3600 
1 2,66 

  2 2,24 
 3 1,72 

9 
  5570 1 3,35 

  5100 2 2,73 
 3 2,02 

10 
  

4140 
1 2,85 

  2 2,44 
 3 1,83 

11 
  

4580 
1 3,00 

  2 2,57 
 3 1,91 

12 
  

4300 
1 2,90 

  2 2,46 
 3 1,86 

13 
  

3060 
1 2,47 

  2 2,02 
 3 1,61 

14 
  

2750 
1 2,36 

  2 1,82 
 3 1,55 

15 
  5980 1 3,49 

  5520 2 2,85 
 3 2,10 

16 
  

4800 
1 3,08 

  2 2,64 
 3 1,96 

17 
  9660 1 4,78 

  9100 2 3,93 
 3 2,82 

18 
  6840 1 3,79 

  6400 2 3,12 
 3 2,28 

19 
  5680 1 3,39 

  5250 2 2,77 
 3 2,05 

20 
-   5520 1 3,33 

  5080 2 2,43 
 3 2,01 

21 
  

4160 
1 3,30 

  2 2,70 
 3 2,00 

22 
  

3600 
1 2,54 

  2 2,10 
 3 1,65 

23 
  5570 1 2,94 

  5100 2 2,52 
 3 1,88 

24 
  

4140 
1 3,69 

  2 3,02 
 3 2,21 

25 
  

4580 
1 3,45 

  2 2,82 
 3 2,08 

26 
  

4300 
1 3,25 

  2 2,66 
 3 1,97 

27 
  

3060 
1 2,24 

  2 1,76 
 3 1,48 

28 
  

2750 
1 3,62 

 
 2 2,96 
 3 2,18 

29 
  6000 1 3,50 

  5550 2 2,86 
 3 2,11 

30 
  

4040 
1 2,80 

  2 2,41 
 3 1,80 
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31 
  7880 1 4,16 

  7430 2 3,43 
 3 2,48 

32 
  

4330 
1 2,91 

  2 2,50 
 3 1,86 

33 
  7800 1 4,13 

  7230 2 3,37 
 3 2,44 

34 
  

2260 
1 2,19 

  2 1,68 
 3 1,45 

35 
  5027 1 3,16 

  4600 2 2,58 
 3 1,92 

36 
  

5830 
1 3,44 

  2 2,95 
 3 2,17 

37 
  

2950 
1 2,43 

  2 1,98 
 3 1,59 

38 
   5200 1 3,22 

  4750 2 2,63 
 3 1,95 

39 
  

4500 
1 2,97 

  2 2,55 
 3 1,60 

40 
  6600 1 3,71 

  6150 2 3,01 
 3 2,23 

41 
  6300 1 3,60 

  5840 2 2,95 
 3 2,17 

42 
  5300 1 3,25 

  4900 2 2,67 
 3 1,98 

43 
  

4250 
1 2,88 

  2 2,47 
 3 1,85 

44 
  

4660 
1 3,03 

  2 2,60 
 3 1,93 

45 
  5950 1 3,48 

  5500 2 2,85 
 3 2,10 

46 
 -  

4250 
1 2,89 

  2 2,47 
 3 1,85 

47 
  

5060 
1 3,17 

  2 2,72 
 3 2,01 

48 
  

4160 
1 2,86 

  2 2,45 
 3 1,83 

49 
 –   -   

3180 
1 2,51 

  2 2,77 
 3 1,64 

50 
  

4480 
1 2,97 

  2 2,54 
 3 1,90 

51 
  

4710 
1 3,05 

  2 2,61 
 3 1,94 

52 
 -   

4360 
1 2,93 

  2 2,51 
 3 1,87 

53 
  

4700 
1 3,05 

  2 2,61 
 3 1,94 

54 
  

4370 
1 2,93 

  2 2,51 
 3 1,87 

55 
  9170 1 4,61 

  8590 2 3,78 
 3 2,72 

56 
  

4400 
1 2,94 

  2 2,54 
 3 1,88 

57 
  

2880 
1 2,41 

  2 1,95 
 3 1,58 

58 
  6320 1 3,62 

  5830 2 2,96 
 3 2,18 

59 
  

4370 
1 2,93 

  2 2,51 
 3 1,87 

60 
  

4580 
1 3,00 

  2 2,57 
 3 1,92 

61 
  6700 1 3,75 

  6230 2 3,07 
  3 2,25 

62 
  4350 1 2,91 

   2 2,50 
  3 1,86 

63 
  6120 1 3,54 

  5670 2 2,90 
  3 2,13 

64 
  5400 1 3,29 

  4960 2 2,69 
  3 1,99 
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65 
  -   7200 1 3,97 

  6830 2 3,22 
  3 2,35 

66 
  5520 1 3,33 

  5100 2 2,73 
  3 2,02 

67 
  6200 1 3,57 

  5760 2 2,93 
  3 2,15 

68 
  5400 1 3,29 

  5000 2 2,70 
  3 2,00 

69 
  5800 1 3,43 

  5350 2 2,81 
 3 2,07 

70 
  7600 1 4,06 

  7120 2 3,34 
 3 2,42 

71 
  

3320 
1 2,56 

  2 2,13 
 3 1,66 

72 
 -   

5130 
1 3,20 

  2 2,74 
 3 2,03 

73 
  10400 1 4,91 

  9900 2 4,17 
 3 2,96 

74 
  5300 1 3,26 

  4860 2 2,66 
 3 1,97 

 


